Impulsvortrag Maschinensicherheit - 25.04.2017

Sicherheits-Inspektionen auf der Basis europaweit geltender
Vorschriften und Normen sind fur uns selbstverstandlich:

* Prufung vor der erstmaligen Inbetriebnahme
* Regelmafige Uberpriufung
* Nachlaufzeitmessungen

Unsere praxiserfahrenen Sicherheitsingenieure entlasten Sie im
Bereich der Maschinen- und Anlagensicherheit:

* Durchfuhrung von Risikoanalysen

» Unterstutzung bei der CE-Zertifizierung und Erstellung der
Gesamtdokumentation bis zur unterschriftsfertigen
Konformitatserklarung

» Schulungen zum Thema "Maschinensicherheit in Europa"

Service fur mehr Sicherheit am Arbeitsplatz




Dipl.- Ing. Marco Neidert

geb. 05.06.1965, verheiratet, 2 Kinder

Ausbildung:

» Diplom-Ingenieur, Universitat Wuppertal - Fachbereich Sicherheitstechnik
» Fachkraft fur Arbeitssicherheit - Sicherheitsingenieur

Leitung der Fachbereiche:

Maschinen- und Anlagensicherheit
Notfall- und Krisenmanagement
Training und Ausbildung
Integrierte Managementsysteme

weitere Qualifikationen:

Sachverstandiger fur Maschinensicherheit

Sachverstandiger fur Brand- und Explosionsschutz

Consultant fur Loss Control Management

Interner ISRS®-System-Auditor

Consultant fur Hygiene-Managementsysteme, HACCP und BRC
SCC-Trainer

Auditor fur Sicherheitsaudits

SENSORIK



Agenda fur den 25. April 2017

Teil 1

v

Teil 2

v

Praxisgerechte Anwendung der Maschinenrichtlinie (MRL) im
Kontext zur BetriebssicherheitsVO (BetrSichV)

- Kurzeinfuhrung in die rechtlichen Grundlagen
- Verantwortung von Herstellern, Betreibern und Arbeitgebern
- Grundlagen fur die Beschaffung sicherer Maschinen

Die Risikobeurteilung — das Herzstiick der MRL

- Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen

- Wer macht was bei der Risikobeurteilung?

- Risikobewertung mit dem Risikographen - wie funktioniert das?
- Wie gehe ich mit Normen richtig um?

- Rechtkonforme und vertretbare Dokumentation

Umbau, Erweiterung und ,,Retrofit" von Maschinen und
Anlagen

- Anderungen, Erweiterungen von bestehenden Maschinen

- Wann ist eine Veranderung von Maschinen ,wesentlich®
- Verkettete Anlage im Sinne der MRL

Diskussion zur Klarung noch offener Fragen
Ausblick auf die weiteren Module




Themenubersicht

Praxisgerechte Anwendung der Maschinenrichtlinie (MRL)
im Kontext der Betriebssicherheits-VO (BetrSichV)

l. Gesetzgebung, Richtlinien, Normen und Verantwortung

Grundlagen zur Beschaffung von Maschinen / Anlagen

Methodik bei der Risikobeurteilung

115

V. Umbau, Erweiterung und Retrofit




ProdSG
Produktsicherheitsgesetz

|

1. ProdSV Niederspannungs RL
elekt. Betriebsmitteln 2014/35/EU
2. ProdSV Spielzeug RL
Sicherheit von Spielzeug 2009/48/EG

6. ProdSV
einfache Druckbehilter

7. ProdSV
Gasverbrauchseinricht.

8. ProdSV
pers. Schutzausriistungen

RL fiir einf. Druckbehélter
2014/29/EU

RL fiir Gasverbrauchseinr.
2009/142/EG

RL fiir pers. Schutzausriist.
89/686/EWG

Gesetzgebung, Richtlinien und Normen

EG Vertrag

E

Rahmen-RL uber Sicherheit
und Gesundheitsschutz bei
der Arbeit - 89/391/EWG -
Rahmenrichtlinie

Arbeitsstatten 1. EinzelRL
89/654/EWG

Benutzung von Arbeitsmitteln

Min.vorschr. z. Verbess. Der

Sicherheit ex. Athmosphare
1999/92/EWG 15. EinzelRL

9. ProdSV MRL 2006/42/EG I
Maschinen bis 29.12.2009 RL 98/37/EG Gefirdung d. chemische
auBer Kraft 89/392/EWG Arbeitsstoffe b.d. Arbeit
98/24/EG2000/39/EG
11. ProdsV Exschutz RL / ATEX :
Explosionsschutz AVIEIRRAED Priifung von Druckbehaltern
14. ProdSV Druckgerite RL
Druckgerite ]

2014/68/EU
|

m

EMV Richtlinie
2014/30/EU

Min. Vorschriften fiir die
Sicherheit und /oder
Gesundheitsschutzkennzeichn
ung am Arbeitsplatz RL
92/58/EWG

L b=
' DIE NEUE
BETRIEBSSICHERHEITSVERORDNUNG 2015




Gesetzgebung, Richtlinien und Normen

Voraussetzung fur das Inverkehrbringen und Inbetriebnehmen von Maschinen

Im EWR gemaR EG — Maschinenrichtlinie 2006 / 42 /EG

Verwendungsfertige Unvollstandige

Maschinen Maschinen
¢ Gemeinsame Vorausetzungen >
Risikobeurteilung durchfiihren
Anforderung aller relevanten
Binnenmarkt-Richtlinien
erfillen
\ 4 Harmonisierte europ.Normen \ 4
CE - K L anwenden, oder gleichwertige Keine
- Kennzeicnnun : : :
g Sicherheit herstellen CE - Kennzeichnug

Betriebsanleitung mitliefern

Techn.Dokumentation erstellen

Montageanleitung
(bei unvollstindigen Maschinen)

gef.EG-Baumusterpriifungen
EG — Konformitits- durchfithren lassen
= Einbauerklarung
erklarung




Gesetzgebung, Richtlinien und Normen

MuKO rex ra

Bild-Quelle MiKo GmbH

Definition “Maschine” nach MRL 2006/42/EG:

eine mit einem anderen Antriebssystem als der
unmittelbar eingesetzten menschlichen oder
tierischen Kraft ausgestattete oder dafur
vorgesehene Gesamtheit miteinander
verbundener Teile oder Vorrichtungen, von denen
mindestens eines bzw. eine beweglich ist und die
far eine bestimmte Anwendung zusammengefugt
sind, ...

SENSORIK




Gesetzgebung, Richtlinien und Normen

Definition ,,unvollstandige Maschine“nach
MRL 2006/42/EG:
- eine Gesamtheit die fast eine Maschine bildet
- fur sich genommen aber keine bestimmte
Funktion (Anwendung) erfullen kann
Bild-Quelle MiKo GmbH - nur dazu bestimmt, in andere Maschinen oder
in andere unvollstandige Maschinen oder
Ausrustungen eingebaut oder mit ihnen
zusammengefugt zu werden, um zusammen
mit ihnen eine Maschine im Sinne dieser
Richtlinie zu bilden

SENSORIK



Gesetzgebung, Richtlinien und Normen

vollstandige Anschrift des
Herstellers und ggf.
seines Bevollmachtigten

Firmenbezeichnung und W

Konformitatserklarung fur Maschinen / Anlagen

O Schoadr Holdng Gt ] OR. SCHNEIDER
NIERN IMEN 14 t

Tel +40 G2 81 /98 80

Fuxsd U2 &1 /98 81101

Wab www dr-acheeide: com

EG-Konformitatserklarung
(Im Sinns der Maschinenrichtiinie 2006/42/EG, Anhang Il 14)
Original-Konformitatserkiarung

Hermit it s

g wiy und Buusrt, sowie in der von uss

Beschreibung und ldentifizierung der
Maschine, einschliellich allgemeiner
Bezeichnung, Funktion,

Modell, Typ, Seriennummer

und Handelsbezeichnung

Angewendete RL und ggf. die

\\

In Verkahe A e B4 dar - daren sum Zeitounk! der
Hersteller / Bavolimachiigter: Dr. Schneider Holding GmbH
Lindenstrage 10-12
D-96317 Kronach-Neuses
Germany
Beschrelbung der Maschine: Kunststoff-Spritzgh mit Roboterhandiing
Funktion: Spritzglefen mit automatischer Produktentnahme
Typ I Modell: Integriertes Fertigungssystem
Maschinen-Nr.: M 160
Serlen-Nr.: -
Baujahr: 2015

Angewandts Richtiinien, Normen und Spezifikationen:

1. EG-Richtiinien

Fundstellen der angewandten
harmonisierten Normen.

Ort und Datum der Erklarung;
Angaben zur Person, die
zur Ausstellung dieser Erklarung

|

J

Dokumentations- \ 

bevollméchtigter J

- ficrtine dem und des Rutes vorm 17. Mal 2008 Ober
Nuschinen und zur Anderung der WEINVES
Emv. - ik des E P und des Rutes vom 15 Dezember 2004 2ur
der r Oter de und nur Auts
Fochtinie SWSIEWS
(Dve der wurdan pamdd Ashang |, Nr. 1.51 der Maschinensichiive 200842EG
)
2. Angnnmh harmonisierte Normen, Insbesondere
(tne der Normen befndet sich in Ser der
=  DINENISO 12100 2 u. Fomk
= DINENISO 138481 von Tale von -Tel 1
Gestalt g el e
«  DINENISO 11181 -
= DINENISO 1385 won Not-ret,
*  DIN EN 822041 wvon - von L Tel 1:
3. Sonstige ang dte t N und Spezifikationen:
Berufsgenossenschaftiiche Vorschiiften
Krormch, den
Urrteractri® (Vormenes Nuch=ume)
Stalung m Urnermerme=
De. Schnelder Hokding
Undenstrate 10-12
DOEIT K
Armchet

Bevolimachtgie: ir de Techninche
O ¢




Gesetzgebung, Richtlinien und Normen

Einbauerklarung fur unvollstandige Maschinen

Name und Anschrift des Herstellers Teilmaschine
H ~ entspricht nur in
o Elnbauerkl_a"'!ng_ . diesen Teilen
nach Richtlinie 2006/42 EG (Maschinenrichtlinie), Anhang Il B der MRL
Hiermit erklaren wir, dass die unvollstindige Maschine J

Industrieroboter; Typ XXXX; Maschinen-Nr. XXXX; Baujahr XXXX
— soweit es vom Lieferumfang mdglich ist — den in der Anlage 1 aufgelisteten grundlegenden andere Richtlinien
Anforderungen der Richtlinie 2006/42 EG (Maschinenrichtlinie) entspricht und auBerdem den Richtlini vollstandig erfiillen
2014/30/EU (EMV-Richtlinie) '
2014/68/EU (Druckgerite-Richtlinie) AN J
entspricht

: )
Wisikobeuﬂeilung inkl.
Ferner erklaren wir, dass die speziellen technischen Unterlagen fiir dies — " Schutzmalnahmen

Anhang VII Teil B erstellt wurden. Wir verpflichten uns, den Marktaufsichtsbehorden auf begriindetes Verlangen L Montageanleitung

Teilmaschine kann

die speziellen technischen Unterlagen tber unsere Dokumentationsabteilung zu Ubermitteln.
Die Inbetriebnahme der unvollstandigen Maschine bleibt solange unzulassig, bis die unvollstdndige Maschine
als Bestandteil einer Maschine eingebaut wurde und diese den Bestimmungen der EG-Maschinenrichtlinie
entspricht und die EG-Konformitatserklarung gemaf Anhang Il A vorliegt.

J

Bevollmachtigter fir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen: ( Dokumentations-

Herr Mustermann, Musterstral3e, Musterstadt

\\ bevollméachtigter
Ort, Datum Unterschrift (Funktion)




Gesetzgebung, Richtlinien und Normen

Anwendung der europaischen und nationalen Rechtsvorschriften
Auf was muss ich achten?

Lebensphasen einer Maschine oder Anlage

Identifizierte Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und - ereignisse

P

Risikoeinschatzung / Risikobewertung

P

SchutzmaRnahmen / Schutzeinrichtungen / Schutzsysteme

—r—

Sicherheits- Produktions- Bedienungs- Wirtschaftliche

anforderungen anforderungen anforderungen Anforderungen

Sicherheits- und Funktionsfiahigkeit der Bedienbarkeit, Sicht und Wirtschaftliches Herstellen
Gesundheitsschutz Maschine / Anlage Zugianglichkeit und Betreiben




Gesetzgebung, Richtlinien und Normen

§§ ProdSG - Maschinenrichtlinie

gz, Maschinenhersteller (extern od. intern)

1. Bestimmungsgemale Verwendung klaren

(gem. Angaben aus Pflichtenheft und

Absprache mit Betreiber)

Risikobeurteilung inkl. Risikobewertung
MafRnahmen nach Stand der Technik umsetzen
Dokumentation (Risikobeurteilung;
Betriebsanleitung; E-Plane; Pneumatik/Hydraulik-
Plane etc.)

5. CE-Kennzeichnung und Konformitatserklarung

H Wb

=

=

liegt in der
Verantwortung

des Herstellers

,Vor-Abnahme* mit dem Betreiber

Prozess- und Fertigungsvorgaben

Risikobeurteilung des Herstellers

Checkliste moglicher Gefahrdungen

z.B. der BGen

Kenntnisse der Aufstellungsbedingungen

in der Produktion (Beleuchtung; Klima,
Brandschutz; Verkehrswege; Ergonomie; Larm
etc.)

Kenntnisse Uber eingesetzte Gefahrstoffe

liegt in der
Verantwortung

des Herstellers
und Betreibers

§§ ArbSchG - BetrSichV, .....

des Betreibers

liegt in der
Verantwortung

ERGEBNIS: =

Gefahrdungsbeurteilung vor der
Bereitstellung einer Maschine zur
Produktion.

Daraus ergibt sich i.d.R. Handlungsbedarf
fur den Betreiber:

* Erstellen von maschinenbezogenen
und stoffbezogenen
Betriebsanweisungen (BA)

* Unterweisen des Personals

+ Festlegung von regelmafigen
Prifungen

» Bereitstellung von PSA (personliche
Schutzausristung)

» Ggf. Festlegung von
Vorsorgeuntersuchungen

sicherer Betrieb




Auszug aus der neuen BetrSichV

Grundbausteine der neuen Betriebssicherheits\VVO - BetrSichV

B Eine einheitliche Gefahrdungsbeurteilung fur ///
Arbeitsmittel ’-{

B Eine sicherheitstechnische Bewertung k
- S “
uberwachungsbediirftiger Anlagen ﬂ

B Der Stand der Technik als einheitlicher

Sicherheitsmaf3stab

B Die Mindestanforderung an die Beschaffenheit von
Arbeitsmitteln, soweit sie nicht schon europaisch
oder spezialgesetzlich geregelt sind.




Auszug aus der neuen BetrSichV

Zielvorgabe der neue BetriebssicherheitsVO - BetrSichV

Sicherheit und den Schutz der Gesundheit von Beschaftigten bei der Verwendung von
Arbeitsmitteln zu gewahrleisten, durch

1. Auswahl geeigneter Arbeitsmittel und deren sichere Verwendung

2. fur den vorgesehenen Verwendungszweck geeignete Gestaltung von Arbeits- und
Fertigungsverfahren

3. Qualifikation und Unterweisung der Beschaftigten




Auszug aus der neuen BetrSichV

Anwendungsbereich

Montieren
Installieren

Bedienen
Werkzeuge

Gebrauchen

B i )
etreiben Gerite

An-/ Abschalten oder Einstellen

y Instandhalten Verwendung von Arbeitsmitteln Maschinen

Reinigen

Prufen An|agen

Umbauen

Erproben Uberwachungs-

bedurftige
Anlagen

Demontieren

Transportieren
Uberwachen




Auszug aus der neuen BetrSichV

Anforderungen der BetrSichV - Teil 1

Einhaltung Stand der Technik fur
= Schutzmalinahmen,
= Verwendung,

n Auf_ und Abbau’ Auswahl von Arbeitsmitteln —

Stand der Technik zur Umsetzung
der Betriebssicherheitsverordnung

= Erprobung,

» |nstandhaltung, . tan
» Prifung

Gefahrdungsbeurteilung
» durchfihren und

» regelmalig wiederholen

Bardaaaratalt 90t Arbemischvate




Auszug aus der neuen BetrSichV

§ 2 (10) Stand der Technik

 ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen oder
Betriebsweisen,

» der die praktische Eignung einer Maldnahme oder Vorgehensweise zum Schutz der
Gesundheit und zur Sicherheit der Beschaftigten oder anderer Personen gesichert
erscheinen lasst.

Bei der Bestimmung des Stands der Technik sind insbesondere vergleichbare
Verfahren, Einrichtungen oder Betriebsweisen heranzuziehen, die mit Erfolg in der
Praxis erprobt worden sind.

Anpassung von Gebrauchtmaschinen an den Stand der Technik notwendig?




Auszug aus der neuen BetrSichV

§ 3 (7) Die Gefahrdungsbeurteilung ist regelmalig zu uberprufen. Dabei ist der Stand
der Technik zu berucksichtigen.

§ 4 (1) Arbeitsmittel durfen erst verwendet werden, nachdem der Arbeitgeber

» die dabei ermittelten SchutzmalRnahmen nach dem Stand der Technik getroffen
hat und

» festgestellt hat, dass die Verwendung der Arbeitsmittel nach dem Stand der
Technik sicher ist.

ACHTUNG! In der Praxis schwankt man oft zwischen zwei Extremen:
» Nur Einsatz der modernsten auf dem Markt verfugbare Technik zulassig
» Bezug auf den Stand der Technik nur zum Zeitpunkt des Inverkehrbringens der

Maschine (Bestandschutz)

Anpassung von Gebrauchtmaschinen an den Stand der Technik notwendig?




Auszug aus der neuen BetrSichV

Ausgabe: Marz 2015
GMBI 2015 S. 331 [Nr. 17/18]

Anpassung an den
Bekanntrzri:rchungen Stand der Technik bei BekBS
. . . der Verwendung von 1114
Betriebssicherheit Arbeitsmitteln

Voraussetzungen um uber erforderliche Anpassung an den Stand der
Technik zu entscheiden:

» |st-Zustand ist bekannt

« Soll-Zustand ist bekannt




Auszug aus der neuen BetrSichV

Ermittlung Ist- Zustand

» Erfahrungen wahrend der Maschinenbeschaffung
= Abnahme

» Begutachtung der Anlage (individuell)
» Prufungen

» Gefahrdungsbeurteilung (§ 3, Absatz 1)

= Trotz CE-Kennzeichnung
Betreiber-Erfahrungen und -Dokumentation (z. B. von Umbauten)

Beschaffung von Informationen (§ 3 Absatz 4, § 21 Absatz 4)
Gebrauchs- und Betriebsanleitungen (Dokumentation Lieferant)

Regeln und Erkenntnisse des Ausschusses flr Betriebssicherheit




Auszug aus der neuen BetrSichV

Ermittlung Istzustand

= Wie tief ist zur Ermittlung des Istzustands zu prufen

Individuell, abhangig vom Arbeitsmittel
Gesetzliche Bedingungen:

Es durfen nur solche Arbeitsmittel zur VerflUgung gestellt werden
und verwenden lassen, die ... sicher sind (§ 5, Absatz 1)

Sie mussen den geltenden Rechtsvorschriften fur Sicherheit und
Gesundheit entsprechen (§ 5, Absatz 3)

Insbesondere Rechtsvorschriften, die zum Zeitpunkt des
Bereitstellens auf dem Markt gelten
(z. B. Maschinenrichtlinie)

Gilt auch fur Eigenbauten




Auszug aus der neuen BetrSichV

Vergleich Ist-/Sollzustand

Leitfaden fiir die

Wo ist der Sollzustand beschrieben? Anwendung der
Maschinenrichtlinie

» Europaische Produktrichtlinien 2006/42/EG

= Zugeordnete Normen
(technische Beschreibung /
Vorgaben / Beschaffenheitsanforderungen)

» Technische Regeln

= VVorgaben von Versicherern
= Auflagen von Behorden

= Unterlagen Hersteller




Auszug aus der neuen BetrSichV

Anforderungen der BetrSichV - Teil 2

= Prufen
= \Wirksamkeit von Schutzmalinahmen,

= Arbeitsmittel (AM) auf Mangel,

Schutz- und Sicherheitseinrichtungen,

vor (Wieder-) Inbetriebnahme,

unverzuglich,

aulerordentlich,

wiederkehrend,
= fristgerecht
» Reihenfolge der SchutzmalRnahmen (TOP)

= |nstandhalten




Themenubersicht

Praxisgerechte Anwendung der Maschinenrichtlinie (MRL)
im Kontext der Betriebssicherheits-VO (BetrSichV)

Gesetzgebung, Richtlinien, Normen und Verantwortung

. Grundlagen zur Beschaffung von Maschinen / Anlagen

Methodik bei der Risikobeurteilung

o

V. Umbau, Erweiterung und Retrofit




Grundlagen Beschaffung von Arbeitsmitteln (Maschinen/Anlagen)

Maschinen und Anlagen CE-konform beschaffen

Verantwortlichkeiten
» Schnittstelle Hersteller / Betreiber
* Verantwortliche Personen beim Kaufer

Vorgaben des Betreibers / Kunden
» Lastenheft / Liefervorschrift

- Maschinen-/Anlagenspezifikation
* - Produktspezifikationen

- BetrSichV beachten

Bestellung

» Auf CE-Vorgaben achten

* Maschine / unvollstandige Maschine /Anlage
einkaufen

» Generalunternehmen beauftragen?

» Eigenherstellung?

Lieferantenauswahl
* Dienstleister einschalten?
* Lieferantenaudit

Abnahme der Maschine / Anlage

* Prufungstiefe

* Vom Probelauf / Probebetrieb zur
Inbetriebnahme

« CE-Abnahme beim Hersteller

Endabnahme

» Gefahrdungsbeurteilung durchfihren
* Priffristen festlegen

* Unterrichtung / Unterweisung der Verwender

Bereitstellung fur die Beschaftigten

« Kreis und Qualifikation der Verwender (Bediener) festlegen




Grundlagen Beschaffung von Arbeitsmitteln (Maschinen/Anlagen)

Aufgaben des Betreibers im Rahmen der Beschaffung

Arbeitsschutzanforderungen an die Maschine / Anlage sind auf Basis einer (liiberschlagigen)
Gefahrdungsbeurteilung in das Lastenheft aufzunehmen.

Wenn immer moglich, sollen die Betriebsanleitungen der Hersteller vor der Auswahl vorliegen,
um einen Abgleich mit den Arbeitsbedingungen zu ermaéglichen.

Bei der Bestellung sind die Arbeitsschutzanforderungen als Vertragsbestandteil mit
aufzunehmen bzw. mit dem Hersteller abzuklaren.

Abklarung und Umsetzung der erforderlichen Sicherheits- und Gesundheits-SchutzmaBnahmen
vor der Verwendung der Maschine / Anlage.

Festlegung und Organisation der erforderlichen Priifungen und InstandhaltungsmaBnahmen
und Uberprifung auf deren Wirksamkeit.




Grundlagen Beschaffung von Arbeitsmitteln (Maschinen/Anlagen)

BAUA
(Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin)
Auswabhl von Arbeitsmitteln —
Stand der Technik zur Umsetzung
der Betriebssicherheitsverordnung
Quelle: 28us;
L]

7. Beschaffungsprozess bei Gebrauchtmaschinen




Grundlagen Beschaffung von Arbeitsmitteln (Maschinen/Anlagen)

Schriftenreihe T 008 Maschinen der BG RCI

= T 008 Sicherheitskonzepte und Schutzeinrichtungen

WBGRC

ssssssssssssssssss

= T 008-0 Bau, Beschaffung und Bereitstellung

= T 008 Anhang 1 Checkliste fur den Eigenbau von
Maschinen

= T 008-1 Prufung vor Erstinbetriebnahme nth
= T 008-1A Maschinenaltbestand o’ | ™

= T 008-2 Wiederkehrende Priifung . -
= T 008-3 Elektrische Ausrustung A gy el

= T 008-4 Hydraulische Ausriistung |

= T 008-5 Pneumatische Ausrustung




Themenubersicht

Praxisgerechte Anwendung der Maschinenrichtlinie (MRL)
im Kontext der Betriebssicherheits-VO (BetrSichV)

Gesetzgebung, Richtlinien, Normen und Verantwortung

Grundlagen zur Beschaffung von Maschinen / Anlagen

1. Methodik bei der Risikobeurteilung

Umbau, Erweiterung und Retrofit




Methodik der Risikobeurteilung

Die in Abschnitt 1.1.2 aufgefiihrten Grundsatze fir die Integration der Sicherheit .... gelten auf
jeden Fall (MRL 2006/42/EG)

2 Der Hersteller hat dafiir zu sorgen, dass eine Risikobeurteilung vorgenommen wird, um die fur

die Maschine geltenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen zu ermitteln; die
Maschine muss dann unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Risikobeurteilung konstruiert
und gebaut werden (MRL 2006/42/EG, Anhang |; Allg. Grundsatze).

Bau der
Maschine

Risikobeurteilung




Methodik der Risikobeurteilung

CE- Prozess noch immer unsystematisch

Eintrittswahrscheinlichkeit

akzeptierten

,Risikobeurteilung” ist unzureichend dokumentiert
— Rechtssicherheit?

Technische Dokumentation oft unvollstandig

Restgefahren in Betriebsanleitungen lickenhaft dargestellt

Maschinen beinhalten unerkannte oder nicht ausreichend minimierte Risiken

Schon aus rein formalen Griinden ist damit die
CE- Kennzeichnung vieler Maschinen unberechtigt!




Methodik der Risikobeurteilung

Die Risikobeurteilung als Wegbereiter fur die Konstruktion sicherer Maschinen




Methodik der Risikobeurteilung

Die Risikobeurteilung als Wegbereiter fiir die Konstruktion sicherer Maschinen

beseitigen.




Methodik der Risikobeurteilung

\_1.Schritt

-

Prazisierung der Aufgabenstellung

v

\_2.Schritt

\_ 3.Schritt

Ermittlung der Gefdhrdung

Akzeptables
Risiko?

Risikoanalyse

\_4.Schritt
\.5.Schritt /

Risikominderung

Quelle: Schneider Electric GmbH

Risikobeurteilung
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Die Risikobeurteilung als Wegbereiter fiir die Konstruktion sicherer Maschinen

\ 1. Schritt: Prazisierung der Aufgabenstellung

Beschaffung der notwendigen Informationen Uber:
« Benutzerspezifikation, Maschinenspezifikation

 Dokumentation und Benutzerinformationen fruherer Konstruktionen bzw.
vergleichbarer Maschinen

* Richtlinien, Normen und ggf. C-Normen, Sicherheitsdatenblatter etc.

« Unfall-, Zwischenfall- oder Fehlfunktionsberichte von
Vorgangermaschinen oder von Maschinen ahnlichen Typs

* Relevante ergonomische Grundsatze
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Die Risikobeurteilung als Wegbereiter fiir die Konstruktion sicherer Maschinen

\ 1. Schritt: Prazisierung der Aufgabenstellung

Grenzen der Maschine festlegen:
» Bestimmungsgemale Verwendung und Fehlanwendung

« Raumliche Grenzen festlegen (Platzbedarf, Schnittstelle Mensch und
Maschine, Energieversorgung etc.)

« Zeitliche Grenzen festlegen (Lebensdauer, Wartungsintervalle etc.)

« Anwendungsgrenzen festlegen (Betriebsphasen, Ausbildung,
Erfahrungen, Fahigkeit der Benutzer etc.)
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Die Risikobeurteilung als Wegbereiter fiir die Konstruktion sicherer Maschinen

\ 2. Schritt: Gefahrdungen ermitteln

-

e
o~

WAS wird dazu gebraucht?

Lebensphasen und Arbeitsablaufe aus Schritt 1

Liste der moglichen Gefahrdungen und grundlegenden Sicherheits-
und Gesundheitsschutzanforderungen

Musterformular zur Dokumentation der Gefahrdungen

WIE ist die Vorgehensweise?

Arbeitsablaufe gedanklich nachvollziehen
Gefahrdungen anhand der Listen (nicht abschlieRend) ermitteln

Gefahrdungssituation beschreiben und Schutzziel vorgeben
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Inverkehrbringen Inbetriebnahme *)
? (Art. 2h) ? (Art. 2k)
I
|
)
(= 5] o
= I S 2 ©5 - ® o
< 3 . 18 § Bt S 8 S
- o = 5 o | © o ©E 2 o £ € >
© . o) o @ = [0 T © . = — o o]
- [z 2 2 € | g o £t Betrieb = 32 = 2
s] ® o © s | © S wg o —A= 5] c
= e & |F = | < a & = < = w
N =Y \
4 /A /
I
N ' Lebensphasen nach
Herstellung : Maschinenrichtlinie, Anhang
/ | 1,Nr.1.1.2a
e |
IS RTSR——— |
E Herstellung :
""""""""""""""""""""""""""""" v
I
|

CE

*) Montage durch eigenes Personal

SENSORIK




Methodik der Risikobeurteilung

Liste der zutreffenden grundlegenden Sicherheits- und ungen nach
r 2006/42/EG, Anhang I, | nitt 1
Hersteller: Maschine:
AB GRUNDLEGENDE SICHERHEITS- UND AB
1. GESUNDHEITSSCHUTZANFORDERUNGEN RISIKEN DURCH SONSTIGE GEFAHRDUNGEN
==l EEE far die ion der Si i oo Elektrische Energieversorgung
O O 1.1.3. | Materialien und Produkte oo Statische Elektrizitat
O O 1.1.4. | Beleuchtung oo Nichtelektrische Energieversorgung
[0 OJ|1.1.5. | Konstruktion der Maschine im Hinblick auf die oo Montagefehler
Handhabung oo Extreme Temperaturen
[my =R ERTS Ergonomie oo Brand
aagajiiz Bfedlenungsplaize oo Explosion
OQ)|1.1.8 |Size oo Larm
STEUERUNGEN UND BEFEHLS- brati
1.2. | EINRICHTUNGEN oo Vibrationen
- - — [mpm] Strahlung
oo Sicherheit und Zuverlassigkeit von Steuerungen
oo Staltaiie oo Strahlung von auBen
oo Laserstrahlung
og Ingangsetzen
Stilsetzon oo Emission gefa und
OO | 1241, | Normales Stlsetzen oo vRviesrikg;‘in einer Maschine eingeschlossen zu
0 O | 1.2.4.2. | Betriebsbedingtes Stillsetzen [0 O | 1.5.15. | Ausrutsch-, Stolper- und Sturzrisiko
0 O | 1.2.4.3. | Stillsetzen im Notfall O O 15.16. | Bitzschiag
ooj Gesamtheit von Maschinen
[0 O | 1.25. | Wahlder Steuerungs- oder Betriebsarten 1.6. | INSTANDHALTUNG
ogjia Stérung der Energieversorgung 0O O | 1.6.1. |Wartung der Maschine
O O|1.62 |Zugang zu den Bedienungsstanden und den
SCHUTZMASSNAHMEN GEGEN Eingriffspunkten far die Instandhaltung
13. | MECHANISCHE GEFAHRDUNGEN oo =
1E¢ A _ rennung von den Energiequellen
O O |1341. | Risiko des Verlusts der Standsicherheit oo Eingriffe des Bedienungspersonals
O O 132 |Bruchrisiko beim Betrieb oo Reinigung innen liegender Maschinenteile
O O|1.33. |Risiken durch herabfallende oder herausgeschleu-
d‘f"‘fe Gegenstande . INFORMATIONEN
D1 00| 1.3.4. | Risiken durch Oberfiachen, Kanten und Ecken [m]m] Informationen und Warmnhinweise an der Maschine
O O 135 |HRisiken durch mehrfach kombinierte Maschinen oo onen und N
00| ss. ;.;.;Z: durch Anderung der Verwendungsbedin- oo Wameinrichtangen
O O 137 |Risiken durch bewegiiche Teile oo Wamung vor Restrisiken
[0 00| 1.38. | Wahl der Schutzeinrichtungen gegen Risiken oo Kennzeichnung der Maschinen
durch bewegliche Teile [mm] Betriebsanleitung
O O | 1.3.8.1. | Bewegliche Teile der Kraftiibertragung oog i fur die g der
O0O|1382 Teile, die am Arbei beteiligt Betriebsanleitung
sind [ O | 1.7.42. | Inhalt der Betriebsanleitung
[0 O |139. |HRisiko unkontroliierter Bewegungen O O | 1.7.4.3. | Verkautsprospekte
ANFORDERUNGEN AN
14. | SCHUTZEINRICHTUNGEN
O O 1.4.1. |Algemeine Anforderungen Anwendungsvorschiag:
142 an Schutz- « Spalte A: Auswahl vor Beginn der Bearbeitung
sinrichtungen
«  Spalte B:
Gesundheitsschutzanforderungen nach Ab-
mit schiuss der Risikobeurteilung

Verriegelung

Zugangsbeschrénkende verstellbare Schutzein-
tichtungen

an nicht

Schutzeinrichtungen

MMS Muck Maschinensicherheit GmbH, 08.11.2012, Muck

Datum:

Unterschrift:

Bestandteil einer rechtskonformen Risikobeurteilung

.... eine Liste der grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsschutzanforderungen, die angewandt wurden und
eingehalten werden

... eine Beschreibung der zur Abwendung ermittelter
Gefahrdungen oder zur Risikominderung ergriffenen
SchutzmafBnahmen und gegebenenfalls eine Angabe der von
der Maschine ausgehenden Restrisiken
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Gefahrenaufnahme mit Risikobeurteilung nach EG-Maschinen-Richtlinie 2006/42/EG

Maschine/Anlage:  Flachschleifmaschine Modell-/Serien-Nr.: PSGS 2550 AH Bearbeiter: M. Neidert
Hersteller: Proth Maschinen-Nr.: 91205-01 Mitwirkende:
Standort: Baujahr: 2000 Datum: 02./03.07.2104
Lebensphase: T —Transport M — Montage/inbetriecbnahme E — Einrichtbetriecb N — Normal-/Automatikbetrieb H — Handbefrieb S — Storungsbeseitigung R — Reinigung |- Instandhaltung D - Demontage
Lfd. Gefahrdungen Gefahrd. Ursache der Gefahrdung SchutzmaBnahmen Risiko RZ Bemerkungen
) vorhan- . ausreichend? nach ENISO 141211 | (z B. Hinweise auf Prifergebnisse, Prifnachweise,

Nr. nach DIN EN ISO 14121 Teil 1, Tabelle A 1 und Hersteller- den? und Betriebszustand Ja Nein MaRnahmeliste, Mangelbeseitigung, Referenzdoku-

angaben Fkx i Performance- mente, verbleibende Restrisiken usw.)

Level PI
nach EN ISO 13849-1

1 Mechanische Gefahrdungen und magliche Folgen:
11 Uberfahren werden durch Beweglichkeit der Maschine oder

von bewegten Maschinenteilen
12 Weggeschleudert werden durch Gegenstande oder

bewegte Maschinenteile
13 Quetschen an bewegten Maschinenteilen
14 Schneiden/Abschneiden an scharfen Kanten
15 Einziehen Fangen an rotierenden oder bewegten Teilen
16 Erfassen an rotierenden Teilen 1.
17 Reiben/Abschurfen an rauen Oberflachen
18 StoR durch bewegte Maschinenteile 1
19 Eindringen von unter Druck stehenden Medien
1.10 Scheren an bewegten Maschinenteilen
1 Ausrutschen/Stolpern/Starzen 1




Methodik der Risikobeurteilung

Die Definition von RISIKO

Risiko
bezogen auf die
betrachtete

Gefahrdung

Ausmaf

des moglichen
Schadens, der
durch die
betrachtete
Gefahrdung
verursacht werden
kann

Wahrscheinlichkeit des Schadenseintritts

- Haufigkeit und Dauer der Gefahrdungsexposition
einer Person /von Personen

- Eintrittswahrscheinlichkeit eines
Gefahrdungsereignisses

- Moglichkeit zur Vermeidung oder Begrenzung des
Schadens
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Risikograph zur Risikoeinschatzung

Schwere des moglichen Schadens (S)
S1 Leichte reversible Verletzung

S2 Schwere reversible Verletzung

S3 Schwere irreversible Verletzung

S4 Tod

Aufenthaltsdauer im Gefahrenbereich (A)
A1 Seltener als wdchentlich

A2 Téaglich bis wdchentlich

A3 Permanent bis mehrmals taglich

Gefahrdung Schwere Aufenthaltsdauer Eintrittswahrscheinlichkeit
E1 E2 E3 E4
s1 (i |R2| |R8|RA| |RS[R6| |RE|RS|
—— A1 — RZ | R8 R4 | R5 R6 | R7 R8 | R9
S2 A2 — R3 | R4 R5 | R6 R7 | R8 RS | R10
o —— A3 —— R4 | RS R6 | R7 R8 | R9 R10 | R11
— A1 — R | R4 R5 | R6 R7 | R8 R10 | R12
S3 A2 — R4 | RS R6 | R7 R8 | RO R11 | B
—— A3 — R5 | RB R7 | R8 R9 [R10 rR12 |
—— A1 —— R4 | RS R8 | R9 R11 | BB e | B
sS4 A2 — R5 | R6 RS | R10 rR12 | BE e
—— A3 — R6 | R7 R10 [ R11 B | BS Bl | EE
M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2

Maoglichkeit zur Vermeidung/Begrenzung

Eintrittswahrscheinlichkeit (E)

E1 Fast unmdglich, nur unter extremen Umstanden

E2 Unwahrscheinlich bis vielleicht, vorstellbar und kann eintreten

E3 Sehr wahrscheinlich, nicht tberraschend und zu erwarten

E4 sicher, ohne Zweifel (Besucher oder Privatperson an Gefahrenstellen)

Moglichkeit zur Vermeidung oder Begrenzung des Schadens (M)
M1 Mdoglich durch Reflex, Beweglichkeit oder langsames Herannahen der Gefahr
M2 Nicht moglich aufgrund der Geschwindigkeit oder raumlichen Eingrenzung
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Grundsatze fur die Integration der Sicherheit

Risikominderung mit der ,,3-Stufen-Methode*

ISO 12100 ¢

Risikoverminderung durch
Konstruktion

———

Entstehen andere JaA

o
>

<
<
y

A

Risikoverminderung durch

Technische
Schutzmallnahmen

Gefihrdungen? g
nein

Gefahrdung vermeiden

_____— unmittelbare Sicherheitstechnik

___ Gefahrdung vermindern
mittelbare Sicherheitstechnik

«
Entstehen andere Ja

" Gefihrdungen? "
nein

[

Benutzerinformation

nein

___(Rest-)gefahrdungen visualisieren

Quelle: Beuth

A 4

hinweisende Sicherheitstechnik
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Exkurs zur Integration der Sicherheit 1

unmittelbare Sicherheitstechnik — Gefahrdung vermeiden:

* Mindestabstande zur Vermeidung des Quetschens von
Korperteilen vgl. EN 349

* Sicherheitsabstande beim Hindurchreichen
vgl. DIN EN ISO 13857

» Sichere Begrenzung von Kraften vgl. EN 12203

et S . - bewegte Maschinenteile < 150 N und der

S i Il il s Kontaktdruck <50 N/cm?
<'$ - Schlielkraft (Klemmkraft) bei Turen/Toren < 150 N
a « Sichere Begrenzung von Geschwindigkeiten vgl.

< o[ [em [ o DIN EN ISO 11161

e - weniger als 10mm/s bei Pressen
) - E — e - weniger als 250mm/s bei Robotern

Quelle: BG ETEM

- weniger als 250mm/s bei nicht scherenden Bewegungen
- weniger als 33mm/s bei scherenden Bewegungen

<150 N
Kontaktdruck <50 N/cm?
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Exkurs zur Integration der Sicherheit 2

mittelbare Sicherheitstechnik — Gefahrdung vermindern:

» Schutz durch trennende Schutzeinrichtungen
(Verkleidung, Verdeckung, Umzaunung etc.)
vgl. DIN EN ISO 14119, DIN EN ISO 14120

* Nicht trennende Schutzeinrichtungen (Zweihandschaltung,
Sicherheitslichtvorhang, Tipptaster etc.)
DIN EN 574, DIN EN 61496-1, DIN EN ISO 13855

Quelle: SICK
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Exkurs zur Integration der Sicherheit 3

hinweisende Sicherheitstechnik — auf (Rest-)Gefahrdungen
hinweisen:

« Piktogramme und Warnhinweise an der Maschine
» Sicherheitshinweise in der Betriebsanleitung der Maschine

 Warnmeldungen, Leuchtanzeigen und akustische Signale
(Anlaufwarnung, Textanzeigen am OP, Stablampen etc.)

» Sicherheitsunterweisungen fur das Maschinenpersonal

Quelle: CE Koordinator
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Die Risikobeurteilung muss alle Gefahrstellen / Gefahrdungen der Maschine erfassen!

\n._'_

Gefahrstelle 1

* Lebensphase

» Beschreibung der
Gefahrdung

* Malinahmen

&
s

Alle Gefahrdungen wurden identifiziert.
Fur alle Gefahrdungen werden geeignete MaRnahmen

gefunden und dokumentiert.

Gefahrstelle 2 Gefahrstelle n

* Lebensphase d - Lebensphase
» Beschreibung der » Beschreibung der
Gefahrdung Gefahrdung

* MaRnahmen * MalRnahmen

&
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GSAs  Anforderungen  Normenliste Modul D - Roboter_Kat1l_Cut-x00..., 1  ESHGE S EURS T G ETE WSS B . “«
B @ ‘ Machine Safety :
. = & || & Baugruppe By o Y 8~ ”
» (= Abbildungen | ] -
» &= Adressen .2, Schnittstellen Schneiderodiera... » W Handlingsystem 7
» & Archiv b I 1.3.8.2. Quetsch- /StoBgefshrd...
» (= EG-Konformitatserklarungen P
» (= Kopiervorlagen Angaben zum Risiko D ]
» &= Normenlisten
» i i Titel .3.8.2. - z a i
= Pers?najlquallﬁkatlon . Il 3.8.2. Quetsch- /StoBgefahrdung und Gefahrdung durch Erfassen durch die Bewegul Favoriten _ Suche
» (= Personliche Schutzausriistung
« = Risikobeurteilungen ‘ » Gefdhrdung O ‘ N
» & ANF-AREFA = )
» = AXA Maschinen ~ Kurzbeschreibung O Filter [
» (= BETEBE =
» = BSG Alle Arten von mechanischen Gefahrdung durch die Arbeitsbewegung des ame -
» & Cramer Palettenhebers.
» (&= Dr. Schneider
» = Durable
» (= Ducker » Gefahrstoffe O ‘ X
» (= EGW L
» & Ernst Bocker ~ Lebensphasen m)
» (&= Franz Ziel GmbH
> @ GEKA e . Verwendung
4 GF Machining Solutions GmbH
» (= BiMo Systemtechnik GmbH & Co. KG Lebensphase: ‘Verwendung - ‘
» (= Groz-Beckert L
« (= Standardmodule aahenEateaot e . . Fachpersonal
: |Automatischer Betrieb ~ M.
» . Modul A - Roboter_Katl_WZM, 1, de_DE < < ‘ 7‘ ’ Ziehen Sie ein Objekt hierher + X
» . Modul B - Roboter_Kat1_2xWZM, 1, de_DE Fachpersonal
» @ Modul C - Roboter_Katl_WZM_CMM, 1, de_ ‘Fehlersuche und Fehler = ‘ » Zichen Sie ein Objekt hierher = 3
» Q Modul D - Roboter_Katl_Cut-x000, 1, de_D —

» . Modul E - Roboter_Kat1_2xCut-x000, 1, de_
> . Modul F - Roboter_Kat1l_Cut-x000_CMM, 1,

__» (= Herport = > »
ol 0 ] ™ x | s]afe]m]|r = o L1 '

w Bewertung Eingangsrisiko (ohne SchutzmaBnahme) V4 D
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Maschinentyp: Musterproduktionsanlage

RISIKOBEURTEILUNG Maschinen-Nr: 4711
Schnittstellenanalyse Baujahr: 2013
Gefahrdung Defizit, Ereignis oder Schutzziel
Ifd. Nr. Kurztext / Position in Zeichnung Risikominderung durch folgende Richtlinie(n)
Lebensphase Art der Gefahrdung gefihrdeter Personenkreis (GP) MaBRnahme(n)
1. Baugruppe 1
" | |52 [a2e2
Betrieb
Storungs- Quetschen an bewegten
beseitigung Maschinenteilen
. " FlEEEE
Betrieb
Storungs- Einziehen Fangen an
beseitigung rotierenden oder
bewegten Teilen
" EEEIEEE
Betrieb
Storungs- Einziehen Fangen an
beseitigung rotierenden oder
bewegten Teilen
" [ar 2 (a1 ez
Betrieb
Storungs- Einziehen Fangen an
beseitigung rotierenden oder
bewegten Teilen
" FEEEE
Betrieb
Storungs- Erfassen an rotierenden
beseitigung Teilen
2. Baugruppe 2
"~ | |52 [z ez ui]
Betrieb
Storungs- Quetschen an bewegten
beseitigung Maschinenteilen
12 15
Betrieb

,Excel Eigenlosung’

SAE!n

Status: teilweise offen
verantwortlich:

erledigt am:

Status: teilweise offen
verantwortlich:

erledigt am:

Status: teilweise offen
verantwortli

erledigt am:

Status: teilweise offen
verantwortlich:

erledigt am:

Status: offen
verantwortlich:

erledigt am:

Status: teilweise offen
verantwortlich:




Themenubersicht

Praxisgerechte Anwendung der Maschinenrichtlinie (MRL)
im Kontext der Betriebssicherheits-VO (BetrSichV)

Gesetzgebung, Richtlinien, Normen und Verantwortung
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Fallbeispiel: Verkettete Maschinenanlage




Umbau, Erweiterung und Retrofit

Fallbeispiel 1: Verkettete Maschinenanlage(n)

Anerkannte Interpretation der Lander
zum Thema
,Gesamtheit von Maschinen”

Gerite- und Produktsicherheitsgesetz/9. GPSGV @

(Maschinenverordnung)

hier: Interpretationspapier zum Thema ,,Gesamtheit
von Maschinen®

- Bek. d. BMAS v. 5.5.2011, I1Ib5-39607-3 —

Dieses Interpretationspapier stellt eine Uberarbeitung des
Interpretationspapiers des BMAS und der Lander zum The-
ma ,Gesamtheit von Maschinen®, Bekanntmachung des
BMAS vom 10. Mirz 2006, auf Grund der neuen EG-Ma-
schinenrichtlinie 2006/42/EG (MRL) und der praktischen
Erfahrungen dar.

Das Papier wurde in einer Arbeitsgruppe vom Bundesmi-
nisterium fiir Arbeit und Soziales (BMAS), von der Bundes-
anstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA), vom
Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr des
Landes Baden-Wiirttemberg in Abstimmung mit den Markt-
iiberwachungsbehérden der Linder, von der Deutschen Ge-

setzlichen Unfallversicherung (DGUV), von einzel Un-

Anlage

Interpretation des in der Maschinenverordnung bzw.
EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG benutzten Begriffes
»Gesamtheit von Maschinen®

Vom 5. Mai 2011

1 Begriffsbestimmung ,,Gesamtheit von Maschinen®

Gemifl Artikel 2 Buchstabe a 4. Gedankenstrich der MRL
bzw. §2 Nummer 2 Buchstabe d der Maschinenverordnung
ist eine ,Maschine® auch:

— eine Gesamtheit von Maschinen [...] oder von unvoll-
standigen Maschinen [...], die, damit sie zusammenwir-
ken, so angeordnet sind und betitigt werden, dass sie als
Gesamtheit funktionieren.!

2 Anwendung der MRL auf cine Gesamtheit von Ma-
Ls

fallversicherungstrigern sowie vom Verband Deutscher
Maschinen- und Anlagenbau (VDMA) erarbeitet und im
Hinblick auf die neue MRL aktualisiert.

Die MRL regelt das Inverkehrbringen und somit den frei-
en Warenverkehr von Maschinen im Europiischen Wirt-
schaftsraum (EWR). In der MRL bzw. der Neunten Verord-
nung zum  Gerite- und  Produktsicherheitsgesetz
(Maschinenverordnung — 9. GPSGV) als der entsprechenden
Umsetzung der MRL in deutsches Recht, wird der Begriff
»Maschine® sehr weit gefasst. Auch eine ,Gesamtheit von
Maschinen®, die im allg; 1 Sprachgebrauch als Maschi-
nenanlage, verkettete Anlage oder komplexe Anlage be-
zeichnet wird, ist eine Maschine im Sinne der MRL. Eine
»Gesamtheit von Maschinen® in diesem Sinne kann z.B. eine
Maschinenanlage in der Metallverarbeitung, eine Papierma-
schine, cine Fertigungsstrafie in der Automobilindustrie aber
auch cine Anlage in der Nahrungsmittelproduktion sein.

Der Begriff ,Gesamtheit von Maschinen wurde bereits
durch die alte EG-Maschinenrichtlinie 98/37/EG eingefiihrt
und inhaltsgleich in die neue MRL iibernommen bzw. be-
dingt durch die Anderung der Begriffsbestimmung , Maschi-
ne“ und der Aufnahme der Begriffsbestimmung ,unvoll-
stindige Maschine® angepasst.

In diesem Zusammenhang stellt sich die Frage, unter wel-
chen Voraussetzungen wirkende Maschinen und/
oder unvollstindige Maschinen als ,Gesamtheit von Ma-
schinen®i.S. des Artikel 2 Buchstabe a 4. Gedankenstrich der
MRL gelten.

Dieses Papier gibt eine Hilfestellung bei der Interpretation
der Begriffsbestimmung ,Gesamtheit von Maschinen® ge-
mifl der MRL und beschreibt anhand cines Ablaufschemas
die Vorgeh ise fiir die Entscheid
zelfall um cine Gesamtheit von Maschinen im Sinne der
MRL handelt.

g, ob es sich im Ein-

Gemif der Begriffsbestimmung in Abschnitt 1 ist damit von
Bedeutung, dass

1. ein produkti hnischer Z hang dadurch ge-

geben ist, dass

- die cinzelnen Maschinen bzw. unvollstindigen Ma-
schinen als Gesamtheit in ciner Weise angeordnet
sind, dass sie als geschl e Einheit hen sind
(hier wird insbesondere auf die zusammenhingende
Aufstellung abgehoben)

und

- die cinzelnen Maschinen bzw. unvollstindigen Ma-
schinen als Gesamtheit zusammenwirken, (das be-
deutet z.B., dass das Zusammenwirken auf ein ge-
meinsames  Ziel hin ausgerichtet sein muss,
beispielsweise auf die Herstellung eines bestimmten

Produktes)
und

- die cinzelnen Maschinen bzw. unvollstindigen Ma-
schinen als Gesamtheit betitigt werden, d.h. iiber
cine gemeinsame oder iibergeordnete, funktionale
Steuerung oder gemeinsame Befehlseinrichtungen
verfiigen

und
2. die cinzelnen Maschinen bzw. unvollstindigen Maschi-
nen sicherheitstechnisch als Gesamtheit funktionieren

und damit auch in dieser Hinsicht eine Einheit bilden (si-
cherheitstechnisch

Das ist der Fall, wenn Maschinen und/oder unvollstindi-
ge Maschinen so miteinander verbunden sind, dass ein

1 Dic vollstindigen Begriffsbesti der ,Maschinc® bzw. ,unvoll-
stindigen Maschinc® sind im Anhang dicscs Interpretationspapicres abge-

drucke.




Umbau, Erweiterung und Retrofit

Fallbeispiel 1: Verkettete Maschinenanlage(n)

Zusammenhangende
Anordnung

+

Zusammenwirken = i Ist eine produktions-
auf ein Ziel > technische Verkniipfung

+ vorhanden?

Verknupfte
Steuerung

~ a2 \W " 'nurfur Einzelmaschinen
+ i 1 I\ ‘ aber
‘ Schnittstellenbetrachtung

Ubergang von i G 1 muss durchgefiihrt
Gefahrdungen von = .
einer Maschine auf die
Andere — sicherheitstechnische
MalRnahmen sind erforderlich

Konformitatserklarung und CE-Kennzeichnung fur die Gesamtanlage




Umbau, Erweiterung und Retrofit

Die Verkettungsmoglichkeiten von Maschinen

Fall1 : Einzelmaschinen, manuelle Werkstuckubergabe durch eine Person

Steuerung Steuerung Steuerung

Maschine 1 Maschine 2 Maschine 3
-
\X/

Jede Maschine kann flr sich betrachtet werden (keine Verkettung)

Quelle: Schneider Electric GmbH




Umbau, Erweiterung und Retrofit

Die Verkettungsmaoglichkeiten von Maschinen

Fall2 : Einzelmaschinen, die durch Rollenforderer / Transportbander
miteinander verbunden sind (keine Signalverbindung)

Steuerung Steuerung Steuerung

Maschine 1 Maschine 2 Maschine 3

Jede Maschine kann flr sich betrachtet werden (geringfligige Verkettung)

Quelle: Schneider Electric GmbH




Umbau, Erweiterung und Retrofit

Die Verkettungsmoaglichkeiten von Maschinen

Fall 3 : Einzelmaschinen, die durch Rollenférderer / Transportbéander
miteinander verbunden sind (Steuerung durch Werkstiicksensoren)

-

1 <9Q 1<]i‘
15

.

Steuerung Steuerung Steuerung

Maschine 1 Maschine 2 Maschine 3

Die Maschinen sind als Gesamtheit zu betrachten (geringfligige Verkettung)
Wenn keine Gefahr durch diese einfache Verkettung ausgeht = Ubergeordnete
CE-Kennzeichnung kann entfallen

41




Umbau, Erweiterung und Retrofit

Die Verkettungsmaglichkeiten von Maschinen

Fall4 : Maschinelle Komponenten mit verknuipften Steuerungen.
Rollenférderer / Transportbander / Roboter / Transfereinrichtungen

(Signalverbindung)

Steuerung Steuerung

Maschine 1 Maschine 2

Steuerung

Die Maschinen sind als Gesamtheit

Maschine 3

o
>
zu betrachten (tiefgreifende Verkettung)

Die Steuerungen sind fest miteinander und funktionell verbunden.

Quelle: Schneider Electric GmbH




Grundlagen Beschaffung / Betrieb / Umbau

von Maschinen

Die Verkettungsmoaglichkeiten von Maschinen

Fall5 : Maschinelle Komponenten mit liibergeordneter Gesamtsteuerung.
Rollenférderer / Transportbdander / Roboter / Transfereinrichtungen

(Signalverbindung)

Steuerung

Steuerung

Maschine 1

Maschine 2

Steuerung

Steuerung

Die Maschinen sind als Gesamtheit

Maschine 3

zu betrachten (tiefgreifende Verkettung)

Die Steuerungen sind fest miteinander und funktionell verbunden
(Datenaustausch an zentrale Steuerung).

Quelle: Schneider Electric GmbH




Umbau, Erweiterung und Retrofit

Wichtige Planungsschritte bei einer Anlagenverkettung

- Planung und Projektleitung gem. techn. Regeln

J Schriftliche Bestellung aller Anlagenkomponenten gem. neuen Bestimmungen

J CE-Kennzeichnung fur verwendungsfertige Komponenten / Maschinen

J Einbauerklarung fur nicht verwendungsfertige Komponenten (z.B. Roboter)

J Richtlinienkonforme Betriebsanleitungen fur alle verwendungsfertige
Komponenten (auch Steuerungen gem. der Niederspannungsrichtlinie)

J Technische Dokumentationen fir alle Komponenten

J Eindeutige Schnittstellenvorgaben fir alle Komponentenlieferanten

J Prufung aller Auftragsvorgaben

J Kontrolle der Auftragsvorgaben in den Auftragsbestatigungen

J Kontrolle der Lieferungen gem. der jeweiligen Auftragsbestatigungen

J Verkntpfung aller Komponenten gem. den eigenen Planungsunterlagen und
Betriebsanleitungen.

Quelle: Schneider Electric GmbH




Umbau, Erweiterung und Retrofit

Wichtige Planungsschritte bei einer Anlagenverkettung

J ggf. Durchfihrung einer eigenen Risikobeurteilung und
Schutzmalinahmenbeschreibung flr verkntupfungsbedingte Gefahrenstellen.

J Darauf basierend die Durchfiihrung von SchutzmaRnahmen und die
Beschreibung der Restrisiken in der Anlagenbetriebsanleitung

J Erstellung einer Betriebsanleitung der gesamten komplexen Anlage

J Erstellung der technischen Dokumentation der komplexen Anlage

J Durchfuhrung der Sicherheitsuberprifung

J Wirkungskontrolle

J Durchfiihrungskontrolle

J Ausstellen der EG — Konformitatserklarung der komplexen Anlage

J Anbringung des Ubergeordneten CE-Kennzeichens an einer zentralen Stelle

J Herausgabe der Betriebsanweisung fur die komplexe Anlage

Quelle: Schneider Electric GmbH
[ ] | ; : [ ]
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Umbau, Erweiterung und Retrofit

Umbau von Maschinen und Anlagen

Ja wesentliche Nein
Anderung
ProdSG BetrSichV
(01.12.2011) Betriebssicherheitsverordnung
PrOdUktSiChir heitsgesetz (Arbeitmittelbenutzungsrichtlinie)
MRL (2006/42/EG) ArbSchG

Maschinenrichtlinie Arbeitsschutzgesetz




Umbau, Erweiterung und Retrofit

Feststellung einer wesentlichen Anderung
(Gemeinsame Interpretation von Bund und Lander)

Fall 1: Keine neue Gefahrdung bzw. Risikoerhohung = Maschine bleibt sicher

Fall 2: Neue Gefahrdung bzw. Risikoerhohung besteht, vorhandene sicherheitstechnische
MalRnahmen reichen aus = Maschine bleibt sicher

Fall 3: Neue Gefahrdung bzw. Risikoerhdhung besteht, die bestehenden
sicherheitstechnischen MalRnahmen reichen NICHT aus = weitere
Falluntersuchung ist erforderlich!




Umbau, Erweiterung und Retrofit

Entscheidungsdiagramm

/ veranderung /

Pos. 1
Liegt eine
neue Gefahrdung
vor?

Pos. 1.1
nei Liegt die Erhéhung nein
eines vorhandenen
Risikos vor?

ja

Pos. 2
Fuhrt die nein
neue Geféhrdung Zu
einem Risiko?

ja Je Keine wesentliche
Veranderung

Pos. 3

J

Sind die vorhandenen ja
SchutzmaBnahmen
ausreichend?

nein

Pos. 4
Kann mit einfachen
Schutzeinrichtungen das Risiko
eliminiert oder ausreichend
inimiert werden?

ja

nein

Wesentliche
Veranderung

Einfachen Schutzeinrichtungen sind z.B.:

+ eine feststehende trennende Schutzeinrichtung

* bewegliche trennende Schutzeinrichtungen und nicht
trennende Schutzeinrichtungen, die nicht erheblich in
die bestehende sicherheitstechnische Steuerung der
Maschine eingreifen.

Das bedeutet, dass durch diese Schutzeinrichtungen
lediglich Signale verkniipft werden, auf dessen
Verarbeitung die vorhandene Sicherheitssteuerung bereits
ausgelegt ist oder dass unabhangig von der

vorhandenen Sicherheitssteuerung ausschlieBlich das
sichere Stillsetzen der gefahrbringenden
Maschinenfunktion bewirkt wird.

Der Austausch von Bauteilen der Maschine durch
identische Bauteile oder Bauteile mit identischer Funktion
und identischem Sicherheitsniveau sowie der

Einbau von Schutzeinrichtungen, die zu einer Erh6hung
des Sicherheitsniveaus der Maschine fiihren und die
dariiber hinaus keine zusiatzlichen Funktionen
ermoglichen, werden nicht als wesentliche Verdanderung
angesehen.




Umbau, Erweiterung und Retrofit

Dokumentation zur Beurteilung von Veranderungen

/ Verianderung /

Pos. 1
Liegt eine
neue Gefahrdung
vor?

ja

Pos. 2
Fuhrt die
neue Gefahrdung zu
einem Risiko?

nei

nein

Pos. 1.1

Liegt die Erhéhung nein
eines vorhandenen

Risikos vor?

ja

ia e

Pos. 3
Sind die vorhandenen

SchutzmaBnahmen
ausreichend?

nein

Pos. 4
Kann mit einfachen
Schutzeinrichtungen das Risiko
eliminiert oder ausreichend
inimiert werden?

nein

ja

Keine wesentliche
Veranderung

ja

Wesentliche
Veranderung

212 Beschreibung und B ng der Verand g
Veranderung Nr. 1 12/2015 Dr. Schneider GmbH
Elnbau elsar durch Einbeu vom Distanoxticken
da und der
POS. i Cung=cag [
Frage 32 | nein | Bemerkung
1 Usgt durch die Vers ndenung
‘eine meue Gefdhrdung vor?
131 | Usgt die ErhSbung elnes x 1.3.1Kontakt tu hellen | scharfen Werkisugtellen
worhandenen K leos vor? 112 en von Ben bet
118 von bel
2 Fitrt dle Verboderu=g o sinem
neuen] kafko?
3 Si=2 dle vortasdene= skehe Aaibobewertung
scht: —aBnshmen susrekchen<?
POS. Soungang
Frage Ja | nein | Bemerkung
4 ¥an= mt enfaches®
Schutzelerichtunge= des Rblko
eli=iniart oder susreiche=d
rrini=slert werdan?
Ergebos | X
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VATt warden, auf dessen ung Derels scrgelngt kit oder duss snabhinglg von
dr dm de Bewkis
wied*

Dwr Austzsncs von Datelen der Maschine durch identiche Tautelis ocer Bactalie mt idesticher Funiktios usd iderthcher Scharhetniveas
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e und e dardber Mzaus kaine

werden sicht st

Pos-Nr. Gefshratelle / Situstion Kalko Vorha=dene und getroffene SchutzmaBnshmen pur
M. Zusta=d nach der durchgefus And l=foun] S. des Risdkos
3 Durch den Enbau der Distancaticke [ FY
i1 redutiert sich der Abstand von Ober- und OUT: RO | Status der umgesetztan) MaBnahmen:
i Endegebereich. Durch den
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